
Part A



{nkçkeòýw {kík]fku»k (Megaspore Mother Cell-MMC){ktÚke {nkçkeòýwLkk rLk{koýLku {nkçkeòýwsLkLk fnu Au.

ytzf{kt «ËunLkk ytzrAÿeÞ «Ëuþ{kt Mkk{kLÞík: yuf {nkçkeòýw {kík]fku»kLkwt rð¼uËLk ÚkkÞ Au.

íku ½è fku»khMk yLku MkwMÃkü fku»kfuLÿ Ähkðíkku {kuxku fku»k Au.

{nkçkeòýw {kík]fku»k (2n) yÄeofhý Ãkk{u Au.

yÄeofhýLkk Ãkrhýk{u [kh {nkçkeòýwyku (n) MkòoÞ Au.

[kh {nkçkeòýwyku Ãkife ºký {nkçkeòýwyku yðLkík (Lkkþ) Ãkk{u Au yLku yuf {nkçkeòýw Mkr¢Þ hnu Au.



Ãkhkøkhs Ãkku»kfík¥ðkuÚke Mk{]Ø nkuÞ Au.

nk÷Lkkt ð»kkuo{kt ÃkhkøkhsLke økku¤eyku Ãkqhf yknkh íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷uðkLke «Úkk Au.

Ãkrù{e Ëuþku{kt {kuxk «{ký{kt ÃkhkøkhsLke ÃkuËkþku økku¤eyku yLku MkehÃk MðYÃku çkòh{kt WÃk÷çÄ Au.

ÃkhkøkhsLke ðÃkhkþ fhðkÚke h{íkðehku yLku Ëkuz{kt ¼køk ÷uLkkhk ½kuzkykuLkk Ëu¾kð (Performance){kt ðÄkhku fhu Au yuðku Ëkðku ÚkÞku Au.

yðhkuÄ ÃkØríkyku ytíkøkoík yðhkuÄfkuLke {ËËÚke ytzfku»k yLku þw¢fku»kLku ¼kiríkf MkeÄk MktÃkfo{kt ykðíkkt hkufu Au.

yk ÃkØríkyku Ãkwhw»kku yLku †eyku çktLku {kxu WÃk÷çÄ Au.

¼kiríkf ÃkØríkyku :

rLkhkuÄ :

ÃkwÁ»k {kxuLkku rLkhkuÄ

†e {kxuLkku rLkhkuÄ

rLkhkuÄ yðhkuÄf Au, suLku Ãkkík¤k hçkh / ÷uxuõMkÚke çkLkkðkÞ Au.
suLkk WÃkÞkuøkÚke Ãkwhw»kLkk rþ§ yLku †eLke ÞkurLk íkÚkk økúeðkLku MktðLkLkÚke Úkkuzkf Mk{Þ Ãknu÷kt Zktfðk{kt ykðu Au.
suÚke M¾r÷ík ðeÞo †eLkk sLkLk{køko{kt Ëk¾÷ Lk ÚkE þfu.
su øk¼koÄkLkÚke çk[kðu Au.
rLkhkuÄ WÃkÞkuøk fhLkkhLku òíkeÞ Mkt¢r{ík hkuøkku yLku AIDSÚke çk[kðu Au.

yktíkhÃkx÷ (diaphragms), økúeðk xkuÃke, ðkuÕxMk :

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A
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hçkhLkk çkLku÷k yðhkuÄfku Au.
†eykuLkk «sLkLk{køko{kt MktðLkLk Ëhr{ÞkLk økúeðkLku Zktfðk ÞkurLk{køko{kt Ëk¾÷ fhkÞ Au.
økúeðk îkhk þw¢fku»kLkk «ðuþLku yxfkðe þfkÞ.
yktíkhÃkx÷Lke rðrðÄíkkyku{kt þtfw ykfkh xkuÃke, ½wB{x ykfkh xkuÃkeLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

hkMkkÞrýf ÃkØrík :

þw¢fku»kLkkþf yu Vku{ (Veý WíÃkLLk fhíkku ÃkËkÚko) yLku ¢e{Lkk MðYÃk{kt þw¢ fku»k MkkÚku òuzkE yLku ykuÂõMksLk økúnýûk{íkkLku yðhkuÄu Au, íku{s

þw¢ fku»kkuLku {khe Lkkt¾u Au.


yk «fkhLkk ®÷øk-rLkùÞLkLkku yÇÞkMk «Úk{ Mfðkuþ çkøk («kuxuLkkuh){kt fhðk{kt ykðu÷.

yk «fkhLkk «kýeLke ®÷øk (òrík) fku»k{kt hnu÷e htøkMkqºk MktÏÞk îkhk rLkrùík ÚkkÞ Au.

{kËk{kt XX ®÷øke htøkMkqºkku nkuÞ Au, ßÞkhu íkuLke s òríkLkk Lkh ®÷øk{kt Võík X-htøkMkqºk s nkuÞ Au.

áüktík íkhefu {ktfzLke òíkku (bugs) yLku íkeíke½kuzku{kt ®÷øk-rLkrùÞLk Lke[uLke ykf]rík îkhk Mk{òðe þfkÞ.

DNALke çkuðze fwtík÷{Þ h[LkkLke {wÏÞ ¾krMkÞíkku Lke[u {wsçk Au.

(i) DNA çku Ãkkur÷LÞwÂõ÷ykuxkEz þ]t¾÷kykuLkwt çkLku÷wt nkuÞ Au.

(ii) DNA þ]t¾÷kLkku ykÄkh þfohk-VkuMVuxLkku çkLku÷ nkuÞ Au yLku LkkExÙkusLk çkuRÍ ytËhLke íkhV WÃkMke ykðu÷k («ûkurÃkík ÚkÞu÷) nkuÞ Au.

(iii) DNALke çktLku þ]t¾÷kyku «ríkMk{ktíkh Äúwðíkk Ähkðu Au.

yux÷u fu yuf þ]t¾÷kLke Äúwðíkk 5’ Úke 3’ íkhV nkuÞ, íkku çkeS þ]t¾÷kLke Äúwðíkk 3’ Úke 5’ íkhV nkuÞ Au.
(iv) çktLku þ]t¾÷kLkk LkkExÙkusLk çkuRÍ ÃkhMÃkh yufçkeò MkkÚku nkEzÙkusLk çktÄ (H-çktÄ) îkhk òuzkE çkuRÍ òuz (bp = basepair) çkLkkðu Au.

(v) ÃkhMÃkh rðhwØ þ]t¾÷kykuLkk yuzuLkeLk (A) yLku ÚkkÞ{eLk (T) yufçkeò MkkÚku çku nkEzÙkusLk çktÄÚke òuzkÞ Au. 

(vi) ÃkhMÃkh rðhwØ þ]t¾÷kykuLkk øðkLkeLk (G) yLku MkkÞxkuMkeLk (C) yuf çkeò MkkÚku ºký nkEzÙkusLk çktÄÚke òuzkÞ Au. 

(vii) þ]t¾÷kyku{kt ÃÞwrhLkLke Mkk{u nt{uþ rÃkrhr{zeLk ykðu Au, íkuLkkÚke fwtík÷Lke çktLku þ]t¾÷kyku ðå[u ÷øk¼øk Mk{kLk ytíkh s¤ðkE hnu Au.

(viii) çktLku þ]t¾÷kyku s{ýuhe fwtík÷ Ãkk{u÷ nkuÞ Au.

(ix) DNALke yuf fwtík÷Lkku økíko (pitch) 3.4 nm nkuÞ Au, yLku íkuLkk «íÞuf ð¤ktf{kt 10 bp òuðk {¤u Au.

(x) yuf fwtík÷{kt çku ¢r{f òuz ðå[uLkwt ytíkh ÷øk¼øk 0.34 nm sux÷wt nkuÞ Au.

(1 nm = 10–9 {exh; yuf {exhLkku 10 fhkuz{ku ¼køk)

(xi) çkuðzk fwtík÷{kt yuf çkuRÍ òuz WÃkh çkeS ÂMÚkík nkuÞ Au. ðÄw{kt nkEzÙkusLkçktÄ Ãký fwtík÷{Þ h[LkkLku MÚkkÞeíð «ËkLk fhu Au.

4.
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yk yktíkhr¢Þk{kt yuf òríkLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu çkeS òríkLku Lk íkku nkrLk ÚkkÞ fu Lk íkku ÷k¼ ÚkkÞ Au.

yktçkkLke zk¤e WÃkh Ãkhhkune íkhefu Qøkíke ykuŠfz ðLkMÃkríkLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu yktçkkLkk ð]ûkLku fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.

Ônu÷ {kA÷eLke ÃkeX Ãkh ðMkðkx fhíkkt çkkhLkuf÷Lku VkÞËku ÚkkÞ Au, ßÞkhu Ônu÷ {kA÷eLku fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.

f]r»kûkuºkðk¤k rðMíkkh{kt çkøk÷k [khý fhíkkt Ãkþwyku LkSfÚke yufçkeòLkk økkZ MknðkMk{kt hnu Au. ynª Ãkþwyku [hu Au íkuLke ÃkkMku s çkøk÷k ¾kuhkf «krÃík

{kxu hnu Au, fkhýfu ßÞkhu Ãkþwyku [k÷u Au íÞkhu ÍkzÃkkLk n÷u Au, íÞkhu íku{ktÚke fexfku çknkh Lkef¤u Au. çkøk÷k fexfkuLku yknkh íkhefu WÃkÞkuøk{kt ÷u Au.

Lknªíkh ðkMíkrðf fexfkuLku þkuÄðk çkøk÷k {kxu {w~fu÷e Úkþu, ynª çkøk÷kLku ÷k¼ ÚkkÞ Au, ßÞkhu ÃkþwykuLku fkuE ÷k¼ Úkíkku LkÚke.



zt¾e Mkqºkktøkku Ähkðíkk Mk{wÿVq÷ yLku íku{Lke ðå[u hnuíke htøk çkË÷íke õ÷kuðLk (clowen) {kA÷e ðå[uLke ÃkkhMÃkrhf r¢Þk{kt {kA÷eLku Mk{wÿVq÷ îkhk

Ãkh¼ûkeykuÚke Mkwhûkk {¤u Au. Mk{wÿVq÷Lku õ÷kuðLk {kA÷e Þs{kLk nkuðk Aíkkt fkuE ÷k¼ Úkíkku nkuÞ íkuðwt ÷køkíkwt LkÚke.



sLkerLkf rðrðÄíkk

òrík rðrðÄíkk

rLkðMkLkíktºkeÞ rðrðÄíkk

hkuøkfkhf Sðkýw : MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke yLku rn{kurV÷Mk EL^ÕÞwyuLÍk

«Mkkh : hkurøkü ÔÞÂõík îkhk ¾ktMke fu Aªf îkhk {wõík fhðk{kt ykðu÷k ®çkËwfku (droplets) yÚkðk ðkÞw rð÷Þku (aerosols) ïkMk îkhk ytËh ÷uðkÚke fu

hkurøkü ÔÞÂõíkLkk ø÷kMk íku{s ðkMkýkuLku ðkÃkhðkÚke ÚkkÞ Au.



yk Sðkýwyku VuVMkkt{ktLkk ðkÞwfkucLku Mkt¢r{ík fhu Au suLku Ãkrhýk{u ðkÞwfkuc «ðkneÚke ¼hkíkk ïMkLkMktçktÄe økt¼eh Mk{MÞkyku MkòoÞ Au.

r[nTLkku :

íkkð, Xtze, fV yLku {kÚkkLkku Ëw:¾kðku hnu Au.

íkeðú ÂMÚkrík{kt nkuX yLku yktøk¤eykuLkk Lk¾ ¼q¾hkÚke ðkË¤e htøkLkk ÚkE òÞ Au.

Mkkhðkh : yuLxeçkkÞkuxef îkhk
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

xuBÃk÷ux þ]t¾÷k

«íÞktfLkLkk çktÄkhýeÞ sLkeLk yuf{ DNALke çkuðze þ]t¾÷kLkku s ¼køk Au, su{ fu DNALke þ]t¾÷kyku rðhwØ ÄúwðLke nkuÞ Au. yux÷k {kxu DNA

ykÄkrhík RNA Ãkkur÷{huÍ çknw÷efhýLku (Ãkku÷e{hkEÍuþLk) yuf s rËþk 5’ Úke 3’ íkhV Wí«urhík fhu Au.



yuðe þ]t¾÷k, fu su{kt Äúwðíð 3’ → 5’ íkhV nkuÞ Au íku xuBÃk÷ux MðYÃku fk{ fhu Au, {kxu íku™u xuBÃk÷ux þ]t¾÷k fnu Au.

fku®zøk þ]t¾÷k (MkktfuíkLk þ]t¾÷k)

DNALke çkeS þ]t¾÷k su{kt Äúwðíð 5’ → 3’ yLkw¢{u Au. íku RNA suðe s nkuÞ Au. (rMkðkÞ ÞwhuMke÷Lkk MÚkkLku ÚkkÞ{eLk nkuÞ Au.)

su «íÞktfLk Ëhr{ÞkLk rðMÚkkrÃkík ÚkE òÞ Au. (su ftE Ãký MktfuíkLk fhíke LkÚke) yk þ]t¾÷kLku fku®zøk þ]t¾÷k (MkktfuíkLk þ]t¾÷k) fnu Au.

{Lkw»Þku nt{uþkt ¾kuhkf yLku yk©ÞMÚkkLk {kxu fwËhík Ãkh ykÄkh hk¾u Au. Ãkhtíkw ßÞkhu íku{Lke ykð~Þfíkk ÷k÷Þ{kt çkË÷kE òÞ Au íÞkhu LkiMkŠøkf †kuíkkuLkwt

yríkþku»ký þY ÚkkÞ Au.



{Lkw»Þku îkhk Úkíkk yríkþku»kýLku fkhýu ÃkkA÷kt 500 ð»ko{kt Mxe÷h-Mke-fkW, ÃkuMkuLsh rÃkSÞLk suðe ½ýe òríkyku ÷wÃík ÚkE økE Au.

yksu ½ýe ËrhÞkE {kA÷eykuLke ðMíke ðÄw Ãkzíkk rþfkhLku fkhýu Mk{økú rðï{kt ykuAe ÚkE hne Au, íkuÚke fux÷ef ÔÞkðMkkrÞf heíku {n¥ðLke òríkykuLkwt

÷ktçkwt yÂMíkíð òu¾{{kt {wfkÞwt Au.



ðkZfkÃk ÃkØríkyku :

ðkZfkÃk ÃkØríkykuLku ðtæÞefhý (Sterilisation) Ãký fnu Au.
ðkZfkÃk ÃkØrík Mkk{kLÞ heíku Ãkwhw»k/†e MkkÚkeLku øk¼oÄkhý hkufðkLke ytrík{ ÃkØrík íkhefu Mkq[ððk{kt ykðu Au.

ðkMkuõxku{e (Ãkwhw»k LkMkçktÄe) :

Lkh{kt ðtæÞefhýLke «r¢ÞkLku ‘Ãkwhw»k LkMkçktÄe’ (Vasectomy) fnu Au.
Ãkwhw»k LkMkçktÄe{kt þw¢ðkrnLkeLkk LkkLkk ¼køkLku Ëqh fhðku yÚkðk ð]»kýfkuÚk¤e WÃkh LkkLkku fkÃk {qfe þw¢ðkrnLkeLku çkktÄe Ëuðk{kt ykðe Au.

xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

†eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

†e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.



9.
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rð¼k„ B

ðMíke :

ðMíkeLke Mk{s swËe swËe heíkLke nkuÞ Au.
ykÃkýe {kLkð ðMíkeLke Mk{s Ãký r¼LLkíkk Ëþkoðu Au, su{fu økúkBÞ ðMíke, þnuhe ðMíke, ÃkðoíkeÞ ðMíke, yk fu íku ËuþLke ðMíke ðøkuhu.
sLkeLkrðãk{kt ðMíke yux÷u yuf òríkLkk yuðkt MkSðkuLkwt sqÚk su yktíkh«sLkLk fhe þfu yLku yLÞ ðMíkeÚke «ksLkrLkf heíku y÷øk ðMku.
ÃkrhÂMÚkríkrðãk yÚkðk ÃkÞkoðhýeÞ rðãk{kt ðMíke yux÷u fkuE yuf ðMkðkx{kt ðMkíkk yuf òríkLkk çkÄk MkSðkuLkwt sqÚk.
Mkk{kLÞ heíku, yuf òríkLke ðMíkeLkk MkSðku yLÞ òríkLkk MkSðku MkkÚku «sLkLk fhe þfíkkt LkÚke. yk {kxu rðrðÄ ¼kiríkf íkÚkk siðyðhkuÄ

sðkçkËkh nkuÞ Au.


ðMíke ¾qçk LkkLkk rðMíkkhLke fu çknku¤k «ËuþLke Ãký nkuÞ Au, su{fu ¾kçkkur[ÞkLke ðMíke fu xkÃkwLke ðMíke
Mk{wËkÞ :

swËe swËe òríkykuLkk sqÚk su [ku¬Mk ¼kiøkkur÷f rðMíkkh{kt, [ku¬Mk Mk{Þu yÂMíkíð Ähkðíkk nkuÞ íkuLku Mk{wËkÞ fnu Au.

HGPLkk WÆu~ÞkuLku æÞkLk{t hk¾eyu íkku íkuLkk rðMíkkh yLku ykð~Þfíkk rðþu fÕÃkLkk fhe þfeyu Aeyu, su Lke[u «{kýu Au.

Ìkw{Lk SLkku{{kt ÷øk¼øk 3 × 109 çkuRÍ Ãkuh (bp) òuðk {¤u Au.

òu yLkw¢{ òýðk {kxu «rík bp 3 US $ (Þw.yuMk.zku÷h) ¾[o ÚkkÞ, íkku MktÃkqýo «kusuõx Ãkh ¾[o ÚkðkÚke hf{ Mkhuhkþ ÷øk¼øk 9 rçkr÷ÞLk US zku÷h nþu.

«kÃík yLkw¢{kuLku xkRÃk fheLku yûkhkuLke su{ ÃkwMíkf{kt Mktøk]rník fhðk{kt ykðu íkku «íÞuf ÃkuRs 1000 yûkh nkuÞ, íkku íku «fkhu yk ÃkwMíkf{kt 1000 Ãkus

nkuÞ, íkku yuf {kLkðfku»kLke DNALke {krníkeLku ¼uøke fhðk {kxu 3300 ÃkwMíkfLke sYrhÞkík Ãkzu.



yk «fkhu {kuxe MktÏÞk{kt yktfzkLke «kÂÃík {kxu ¾qçk s ÍzÃkðk¤k Mktøkúnf MkkÄLkLke sYh Ãkzþu. suLkkÚke yktfzkyku Mktøkún, rð&÷u»ký yLku ÃkwLk:WÃkÞkuøk{kt

MknkÞíkk {¤þu.



HGP îkhk Sðrð¿kkLk{kt yuf Lkðk ûkuºkLkku ÍzÃkÚke rðMíkkh Mkt¼ð ÚkE þõÞku, suLku çkkÞkuRLVku{uorxõMk fnu Au.

ðkZfkÃk ÃkØríkyku :

ðkZfkÃk ÃkØríkykuLku ðtæÞefhý (Sterilisation) Ãký fnu Au.
ðkZfkÃk ÃkØrík Mkk{kLÞ heíku Ãkwhw»k/†e MkkÚkeLku øk¼oÄkhý hkufðkLke ytrík{ ÃkØrík íkhefu Mkq[ððk{kt ykðu Au.

ðkMkuõxku{e (Ãkwhw»k LkMkçktÄe) :

Lkh{kt ðtæÞefhýLke «r¢ÞkLku ‘Ãkwhw»k LkMkçktÄe’ (Vasectomy) fnu Au.
Ãkwhw»k LkMkçktÄe{kt þw¢ðkrnLkeLkk LkkLkk ¼køkLku Ëqh fhðku yÚkðk ð]»kýfkuÚk¤e WÃkh LkkLkku fkÃk {qfe þw¢ðkrnLkeLku çkktÄe Ëuðk{kt ykðe Au.

xâwçkuõxku{e (Mºke{kt LkMkçktÄe) :

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

12.

13.

14. ðkMkuõxku{e yLku xâwçkuõxku{e ÃkØrík ykf]ríkMkn Mk{òðku.



†eyku ðtæÞefhý «r¢ÞkLku ‘†e LkMkçktÄe’ (tubectomy) fnu Au.

†e LkMkçktÄe{kt ytzðkrnLkeLkku LkkLkku ¼køk Ëqh fhðk{kt ykðu Au yLku WËh{kt yÚkðk ÞkurLk îkhk LkkLkku fkÃk {qfe çkktÄðk{kt ykðu Au.

WÃkhkuõík çktLku ÃkØríkyku sLkLkðkrnLkeykuLku fkÃke Lkk¾íkkt ytzfku»k yLku þw¢fku»k MktÞwø{Lk þõÞ çkLkíkwt LkÚke.

yk ÃkØríkyku ¾qçk s yMkhfkhf Au, Ãkhtíkw íkuLke ÃkwLk:MÚkkrÃkíkíkk Lkçk¤e Au. fkhý fu, fÃkkÞu÷e sLkLkðkrnLkeykuLku òuzðkÚke Ãký V÷Lk

þõÞíkk LkrnðíkT hnu Au.



Mkqû{Sðku îkhk {kLkðòíkLku WÃkÞkuøke yuðkt ½ýk WíÃkkËLkku ykiãkurøkf ûkuºku Mkt&÷ur»kík fhðk{kt ykðu Au.

Ãkeýkt yLku «ríksirðf ÿÔÞku íkuLkkt fux÷ktf WËknhýku Au.

ykiãkurøkf ûkuºku WíÃkkËLk {kxu, WÃkÞkuøke Mkqû{SðkuLku {kuxk ðkMký{kt WAuhðk{kt ykðu Au, suLku ykÚkðýfkhfku fnu Au.

«k[eLkfk¤Úke ðkRLk, rçkÞh, ÔneMfe, çkúkLze fu h{ suðktt Ãkeýkt ÞeMxLke {ËËÚke WíÃkkrËík fhðk{kt ykðu Au.

Mku¬uhku{kÞrMkMk MkurhrðMke (çkúuðMko) ÞeMxLke {ËËÚke ÄkLÞku yLku V¤kuLkk hMk{ktÚke RÚkuLkku÷Lkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au.

ÞeMxLkk yòhf ïMkLk ÃkÚk îkhk RÚkuLkku÷Lkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au.

ykÚkðý {kxu ðÃkhkíkk fk[k{k÷Lkk «fkh yLku «r¢ÞkLkk «fkh (rLkMÞtrËík yLku yrLkMÞtrËík)Lku ykÄkhu rðrðÄ «fkhLkkt ykÕfkunkur÷f Ãkeýkt {u¤ðkÞ Au.

yrLkMÞtrËík ÃkØríkÚke ðkRLk yLku rçkÞhLkwt WíÃkkËLk {u¤ðkÞ Au.

rLkMÞtrËík ÃkØríkÚke ÔneMfe, h{ yLku çkúkLze {u¤ððk{kt ykðu Au.

«ríksirðf ÿÔÞku yuf «fkhLkkt hMkkÞý Au, su{Lkwt rLk{koý Mkqû{Sðku îkhk fhðk{kt ykðu Au. su yLÞ Mkqû{Sðku (hkuøk MksoLkkhk)Lkku Lkkþ fhe Lkk¾u Au

yÚkðk íku{Lke ð]rØLku {tË Ãkkzu Au.



«ríksirðf ÿÔÞku yuÂLxçkkÞkurxõMk íkhefu yku¤¾kÞ Au.

(anti = rðhwØ, bio = SðLk)

Ëk.ík. ÃkurLkrMkr÷Lk Mkki«Úk{ þkuÄkÞu÷wt yuÂLxçkkÞkurxf Au.

þkuÄ :

yu÷ufÍkLzh V÷u®{øk ßÞkhu MxuVkÞ÷kufkufkE çkuõxurhÞk Ãkh fkÞo fhe hÌkk níkk.
íÞkhu íku{ýu òuÞwt fu, ÄkuÞk ðøkhLke yuf MktðŠÄík Ã÷ux Ãkh {kuÕz WíÃkLLk ÚkE níke, ßÞkt MxuVkÞ÷kufkufkE ð]rØ Ãkk{e þõÞk Lknª.
íku{ýu LkkUæÞwt fu, {kuÕz îkhk WíÃkLLk Úkíkkt hMkkÞýLku fkhýu ykðwt ÚkÞwt ÃkAe íkuLku ÃkurLkrMkr÷Lk Lkk{ ykÃÞwt, fkhýfu íku ÃkurLkrMk÷Þ{ Lkkuxux{ ({kuÕz Vqøk)

{ktÚke MkòoÞwt níkwt.


íkuLkk ½ýk Mk{Þ ÃkAe yLkuoMx [iLk yLku nkðzo V÷kuhu yu yuf íkeðú ûk{íkk Ähkðíke WÃkÞkuøke yuÂLxçkkÞkurxf íkhefu «MÚkkrÃkík fhe.
yk yuÂLxçkkÞkurxfLkku WÃkÞkuøk çkeò rðïÞwØ Ëhr{ÞkLk ½kÞ÷ y{urhfLk MkirLkfkuLke Mkkhðkh {kxu ÔÞkÃkfYÃk{kt fhðk{kt ykÔÞku.
V÷u®{øk, [iLk yLku V÷kuhuLku yk MktþkuÄLk {kxu 1945{kt Lkkuçk÷ ÃkwhMfkhÚke MkL{krLkík fhðk{kt ykÔÞk.



{kuxk ¼køkLkkt ykiãkurøkf hk»xÙku ykŠÚkf Mk{]rØ Ähkðu Au, Ãkhtíkw íku{Lke ÃkkMku siðrðrðÄíkk yLku ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLk yÃkqhíkwt Au.

ykLkkÚke rðÃkheík rðfkMkþe÷ yLku yÕÃkrðfkMkþe÷ Ëuþku sið Mkúkuík {kxu siðrðrðÄíkk yLku ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLkÚke

Mk{]Ø nkuÞ Au.



ykðk siðMkúkuíkkuLkk ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLkLkku WÃkÞkuøk yLÞ Ëuþku îkhk ykÄwrLkf «ÞkusLkku{kt fhðk{kt ykðu Au.

suLkk V¤MðYÃku íkuLkk ÔÞkÃkkhefhý Ëhr{ÞkLk Mk{Þ, þÂõík íkÚkk ¾[oLkku çk[kð ÚkkÞ Au.

rðfrMkík hk»xÙku îkhk yk ÃkØríkLkwt ykÄwrLkfefhý fhe íkuyku ðÄwLku ðÄw Mk{]Ø çkLku Au.

yk{, siðíkMfhe yxfkððkLke yLku íku ytøkuLke òøk]rík ykÃkýu ÷kððe ykð~Þf Au.

s{oLkeLkk {nkLk «f]ríkrðËT yLku ¼qøkku¤þkMºke yu÷ufÍkLzh ðkuLk n{çkkuÕxu Ërûký y{urhfkLkk støk÷kuLkk ðuhkLk «Ëuþku{kt íku{Lkk «khtr¼f yLku ÔÞkÃkf

MktþkuÄLk Ëhr{ÞkLk yð÷kufLk fÞwO níkwt fu, þkuÄ¾ku¤ (MktþkuÄLk) rðMíkkh{kt ðÄkhku fhðk MkkÚku fkuE «ËuþLke òrík Mk{]rØ{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au, Ãkhtíkw {kºk



15.

çknwhk»xÙeÞ ftÃkLkeyku yLku MktøkXLkku îkhk siðMktÃkr¥kykuLke ÃkuxLxLkwt su íku Ëuþ íkÚkk íkuLkk MktçktrÄík ÷kufkuLke Mk¥kkðkh {tsqhe fu ykŠÚkf ÷k¼ ykÃÞk ðøkh íkuLkwt

þku»ký fhu íkuLku siðíkMfhe fnu Au.

16.

17.

y{wf {ÞkoËk MkwÄe s.





÷½wøkwýf {kÃk Ãkh, yk MktçktÄ yu Lke[uLkk Mk{efhý îkhk ðýoððk{kt ykðu÷e yuf MkeÄe hu¾k Au.

Log S = log C + Z log A

ßÞkt, S = òríkMk{]rØ (Species Richness)

A = rðMíkkh - «Ëuþ (Area)

Z = hu¾kLkku Zk¤ (Mk{k©Þý økwýktf)

(Regression Coefficient)

C = Y yktíkAuoË (Intercept)

ÃkrhÂMÚkríkrðËkuyu þkuæÞwt fu Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.1Úke 0.2 ðå[uLke ûkuºk{ÞkoËk{ktt nkuÞ Au. ÃkAe ¼÷u ðøkeofhýeÞ Mk{qn fu «Ëuþ fkuE Ãký nkuÞ íkuLku yLkw÷ûkeLku

Mk{k©Þý hu¾kLkku Zk¤ ykùÞosLkfYÃku yuf Mk{kLk s nkuÞ Au.



òu Mk{Mík ¾tzku suðkt fkuE ¾qçk s rðþk¤ «Ëuþku ðå[uLkk òrík rðMíkkh MktçktÄkuLkwt Ãk]Úk¬hý fhðk{kt ykðu íkku òuðk {¤þu fu Mk{k©Þý hu¾kLkku Zk¤ ¾qçk s

ðÄkhu íkeðú (ºkktMkku Q¼ku Zk¤) Au (Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.6 Úke 1.2 sux÷e ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au).



WËknhý íkhefu, rðrðÄ ¾tzkuLkk W»ýfrxçktÄeÞ støk÷ku{kt V¤knkhe Ãkûkeyku yLku MkMíkLkkuLke Z hu¾kLkku Zku¤kð 1.15 sux÷ku òuðk {¤þu.

Ãk]Úðe Ãkh SðkuLkku WËT¼ð rðfkMk ÚkÞku íku ðkíkLkk Ãkwhkðk ½ýe rËþk{ktÚke «kÃík ÚkÞkt Au.

yÂ~{yku ¾zfku{kt hnu÷ Sð MðYÃkkuLkk Mk¾ík ¼køkku Au.

¾zfku, fktÃk (MkurLÿÞ ík¥ðku)Lkwt rLk{koý fhu Au yLku Ãk]ÚðeLkk MíkhLkku AuË yu Mktfuík ykÃku Au fu MkurLÿÞ ík¥ðkuLke yuf Míkh WÃkh çkeò MíkhLke økkuXðýe

Ãk]ÚðeLkk ÷ktçkk RríknkMk Ëhr{ÞkLkLke Au.



rðrðÄ ðÞLkk yðMkkËe ¾zfku r¼LLk Sð MðYÃkkuLkk yÂ~{yku Ähkðu Au fu su ÷øk¼øk yk ¾kMk ¾zfkuLkk rLk{koý Ëhr{ÞkLk {]íÞw ÃkkBÞk nþu. íku{ktLkk

fux÷ktf ykÄwrLkf MkSðku MkkÚku Mkh¾kÃkýwt Ëþkoðu Au. íkuyku ÷wÃík MkSðkuLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au (WËknhý: zkÞLkkuMkkuh)



rðrðÄ yðMkkËe MíkhkuLkk yÂ~{ykuLkku yÇÞkMk íku Mk{Þu yÂMíkíð Ähkðíkk MkSðkuLke ¼qþk†eÞ yðrÄ Ëþkoðu Au.

yk yÇÞkMk Ëþkoðu Au fu, Sð-MðYÃkku{kt Mk{Þ MkkÚku çkË÷kð ÚkkÞ Au yLku fux÷kf Sð MðYÃkku y{wf ¼qþk†eÞ Mk{Þøkk¤k MkwÄe VuhVkh Ãkk{íkkt LkÚke.

íkuÚke Ãk]ÚðeLkk RríknkMk{kt swËkt-swËkt Mk{Þu SðLkk Lkðkt MðYÃkku yÂMíkíð{kt ykÔÞk Au.



yk çkÄkLku yÂ~{rðãkfeÞ Ãkwhkðk fnu Au.

yÂ~{ykuLke ô{h hurzÞku yuÂõxð–zu®xøkLke ÃkØríkÚke òýe þfkÞ Au.

yuLx y{eçkk rnMxku÷kÞxef îkhk Úkíkk hkuøkLkk Lkk{ yLku íkuLkk ÷ûkýku : íkuLkk ÷ûkýku{kt fçkrsÞkík Úkðe, WËh{kt Ëw¾kðku yLku ¾U[ký, {¤{kt yrík&÷u»{

yLku hwrÄhLke økktXku òuðk {¤u Au.



½h{k¾eyku yk hkuøkLkk Þktrºkf ðknfku Au, su [uÃkøkúMík {¤{ktLkk ÃkhkuÃkSðeLku ¾kuhkf íku{s íkuLke ÃkuËkþku MkwÄe ðnLk fhe íkuLku Ëqr»kík fhu Au.

yk heíku {¤ îkhk Ëqr»kík ÚkÞu÷ ÃkeðkLkwt Ãkkýe yLku ¾kuhkf yk [uÃk fu Vu÷kðkLkk {wÏÞ Mkúkuík Au.

ðwfuhurhÞk îkhk Úkíkk hkuøkLkk Lkk{ yLku íkuLkk ÷ûkýku :

nfefík{kt ðøkofku (ykð]¥k çkesÄkhe ðLkMÃkríkyku, Ãkûkeyku, [k{[erzÞk, {eXkt s¤Lke {kA÷eyku ðøkuhu)Lke ÔÞkÃkf rðrðÄíkk {kxu òríkMk{]rØ yLku rðMíkkh 

ðå[uLkku MktçktÄ yuf ÷tçk[kuhMk yríkð÷Þ ð¤ktf{kt òuðk {¤u Au.

18.

19.



hkuøkfkhfku : ðwfuhurhÞk (W. bancrofti yLku W. malayi)

«Mkkh : hkuøkðknf {kËk {åAh (õÞw÷uõMk VuxeÍLk) ßÞkhu MðMÚk ÔÞÂõíkLku fhzu Au íÞkhu yk hkuøkfkhf íku ÔÞÂõíkLkk þheh{kt Vu÷kÞ Au.

÷ûkýku : yk f]r{yku ÃkùWÃkktøkkuLke ÷rMkfkðkrnLkeyku{kt Äe{u Äe{u Ëe½ofk÷eLk Mkkuòu MkSo ð»kkuo MkwÄe íkuyku Þs{kLk{kt hnu Au. suÚke yk hkuøkLku nkÚkeÃkøkku fnu

Au.



½ýe ðkh yk hkuøkÚke sLkLkktøkku Ãký «¼krðík ÚkkÞ Au, suÚke ½ýe {kuxe rðf]ríkyku MkòoE þfu Au.

xÙkÞfkuVkÞxkuLk îkhk Úkíkk hkuøkLkk Lkk{ yLku íkuLkk ÷ûkýku : hkuøkfkhfku : Vqøk - {kR¢kuMÃkkìh{, xÙkÞfkuVkRxkuLk, yurÃkzu{kuoVkÞxkuLk.

«Mkkh : yk Vqøk Mkk{kLÞÃkýu {kxe fu [uÃkøkúMík ÔÞÂõíkLkkt xwðk÷, fÃkzkt fu fktMkfkLkku WÃkÞkuøk fhðkÚke ÚkkÞ Au.

r[nTLkku :

þhehLkk rðrðÄ ¼køkku, suðkt fu íð[k, Lk¾ yLku rþhkuíð[k (scalp) ðøkuhu Ãkh íku þw»f, þÕfeÞ WÍhzk (scale lesions) MðYÃku Ëu¾kÞ Au.

ykðk s¾{{kt íkeðú ¾tsðk¤ ykðu Au.

økzeÞwõík íð[kMÚkkLku su{ fu, òt½«Ëuþ íku{s ÃkøkLke yktøk¤eyku suðkt rðMíkkhku{kt nqtVk¤k yLku ¼usÞwõík ðkíkkðhý Vqøk{kt ð]rØ «uhu Au.

DNA ¾tzkuLkk Ãk]Úk¬hý yLku y÷økefhý fhðk {kxuLke ÃkØríkLku su÷ R÷uMxÙkuVkuhurMkMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

yk ÃkØrík{kt {kæÞ{ su÷ íkhefu yøkkhkuÍ su÷Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

rhrMxÙõþLk yuLzkuLÞqÂõ÷yuÍ îkhk DNA fkÃkðkLkk Ãkrhýk{MðYÃku DNA Lkk xwfzk ÚkE òÞ Au.

DNALkk xwfzkykuLku ykf]rík{kt çkíkkÔÞk {wsçk fqÃk{kt {qfðk{kt ykðu Au.

fqÃk Éý Äúwð ÃkkMku ykðu÷k nkuÞ Au.

DNA xwfzkyku Éý ðes¼krhík yýwyku nkuÞ Au.

yk rð¼krsík ¾tzkuLku {kæÞ{{kt rðãwíkûkuºkLke {ËËÚke ÄLk rðãwíkÄúwð (anode)Lke íkhV MÚk¤ktíkhý Ãkk{e y÷øk ÚkE þfu Au.

yøkkhkuÍ su÷Lke [k¤ýe suðe yMkhÚke DNALkk rð¼krsík ¾tzkuLku íkuLkk fË {wsçk y÷øk MÚk¤ktíkh fhu Au.

xwfzkLkwt fË sux÷wt LkkLkwt íkux÷wt ðÄw Ëqh MkwÄe ¾Mkþu.

DNALkk rð¼krsík ¾tzkuLku rLknk¤ðk {kxu RrÚkrzÞ{ çkúku{kRz Lkk{Lkk MktÞkusLk ðzu yr¼htrsík fhe uv rfhýku îkhk rLkhkåAkËLk (exposed) fhðk{kt ykðu

Au.



uv rfhýku ykÃkkík Úkíkkt DNALkk [¤fíkk Lkkhtøke htøkLkk Ãkèkyku òuðk {¤u Au.

DNALkk ÃkèkykuLku yøkkhkuÍ su÷{ktÚke fkÃkeLku çknkh fkZðk{kt ykðu Au, yLku su÷Lkk xwfzkykuÚke DNALkk ¾tzkuÚke y÷øk fhðk{kt ykðu Au.

yk «r¢ÞkLku Ak÷Lk (elution) fnu Au.

yk heíku þwØ fhðk{kt ykðu÷ DNALkk xwfzkykuLku õ÷ku®Lkøk ðknfku MkkÚku òuzeLku rhfkuÂBçkLkLx DNALkk rLk{koý{kt WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

Ãk]Úðe ÃkhLkk çkÄkt s rLkðMkLkíktºkku {kxu þÂõíkLkku «ðkn yuf{kºk Mkúkuík MkqÞo s Au (rMkðkÞ fu Ÿzk Mk{wÿLkk s¤íkkÃkeÞ rLkðMkLkíktºk).

ykÃkkík Mkkih rðrfhýLkk 50% fhíkkt Ãký ykuAk ¼køkLkku «fkþ «fkþMkt&÷u»keÞ Mkr¢Þ rðrfhý (Photosynthetically Active Radiation - PAR) {kt

Ãkrhý{u Au.



ðLkMÃkrík yLku «fkþMkt&÷u»ke çkuõxurhÞk Mkh¤ yfkçkorLkf ÃkËkÚko{ktÚke ¾kuhkf çkLkkððk{kt MkqÞoLke rðfehý QòoLkwt MÚkkÃkLk fhu Au.

ðLkMÃkríkyku {kºk 2-10 % «fkþMkt&÷u»keÞ Mkr¢Þ rðrfhý (PAR) økúný fhu Au yLku yk QòoLke ykuAe {kºkk Mk{økú MkSð rðïLku xfkðe hk¾u Au.

ðLkMÃkríkyku îkhk økúný fhkÞu÷ MkkihQòo yuf rLkðMkLkíktºkLkk rðrðÄ Sðku {khVíku «ðkrník ÚkkÞ Au.

QòoLkku «ðkn MkqÞo{ktÚke WíÃkkËfku íkhV yLku ÃkAe WÃk¼kuõíkkyku íkhV yuf rËþeÞ nkuÞ Au.

20.

21.



rð¼k„ C

rLkðMkLkíktºk{kt Qòo ðnLk çku {n¥ðLkk rLkÞ{ku ðzu rLkÞtrºkík ÚkkÞ Au.

Úk{kuozkÞLkur{õMkLkk «Úk{ rLkÞ{ {wsçk ‘þÂõíkLkku Lkkþ ÚkE þfíkku LkÚke yLku þÂõíkLkwt MksoLk ÚkE þfíkwt LkÚke. yk{, þÂõíkLkku sÚÚkku y[¤ Au. þÂõíkLkwt

yuf MðYÃk{ktÚke çkeò MðYÃk{kt YÃkktíkh ÚkE þfu Au.’



Úk{kuozkÞLkur{õMkLkk çkeò rLkÞ{ {wsçk, ßÞkhu þÂõíkLkwt YÃkktíkh yuf MðYÃk{ktÚke çkeò MðYÃk{kt ÚkkÞ Au íÞkhu y{wf «{ký{kt íku W»{k MðYÃk{kt ÔÞÞ Ãkk{u

Au.



Võík WíÃkkËf MkSðku MkkihþÂõíkLkwt hkMkkÞrýf þÂõík{kt YÃkktíkh fhe þfu Au.

çkÄk WÃk¼kuøkeyku fkçkorLkf ÿÔÞku{kt Mktr[ík yk hkMkkÞýþÂõíkLkku s WÃkÞkuøk fhu Au yLku WÃkÞkuøk Ëhr{ÞkLk íkuyku W»{kMðYÃku íku økw{kðu Au.

yk{, rLkðMkLkíktºkLku Mkíkík þÂõík ÃkwhðXku {¤íkku hnuðku òuEyu.

QòoðnLk Mk{sðk Ãkku»kýMktçktÄku ðzu h[kíke yknkh-þ]t¾÷kLkku ykÄkh ÷uðk{kt ykðu Au.

yknkhþ]t¾÷kLkku Ëhuf ½xf yuf Ãkku»kfMíkh h[u Au.

yk{, WíÃkkËfku «Úk{ Ãkku»kfMíkh, ík]ýknkheyku rîíkeÞ Ãkku»kfMíkh yLku {ktMkknkheyku ík]íkeÞ Ãkku»kfMíkh h[u Au.

Ëhuf ¢r{f Ãkku»kfMíkhu «kÃÞþÂõíkLkwt «{ký ½xíkwt òÞ Au, fkhýfu þÂõík YÃkktíkh{kt W»{k økw{kðkÞ Au.

þw¢fku»kLkk ytzfku»k MkkÚkuLkk òuzkýLke «r¢ÞkLku V÷Lk fnu Au.

Võík yuf s þw¢fku»k yuf ytzfku»kLku Vr÷ík fhu Au.

þw¢køkúLkku Mkúkð þw¢fku»kLku ytzfku»kLkk fku»khMk{kt ÍkuLkk ÃkuÕÞwMkezk yLku fku»khMkÃkx÷ {khVíku «ðuþ fhkððk{kt {ËË fhu Au.

nðu þw¢fku»kLkk «ðuþÚke rîríkÞf Ãkqðoytzfku»k{kt {w÷íkðe hnu÷e yŠÄfhýLke «r¢Þk Ãkqýo ÚkkÞ Au.

Ãkrhýk{u rîíkeÞ ÄúwðfkÞ yLku yuffeÞ ytzfku»kLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.

íkhík s þw¢fku»kLkwt yuffeÞ fku»kfuLÿ (™h«fku»kfuLÿ) yLku ytzfku»kLkwt yuffeÞ fku»kfuLÿ ({kËk«fku»kfuLÿ) òuzkELku rîfeÞ Vr÷íkktz çkLkkðu Au.

Vr÷íkktz ßÞkhu ytzðkrnLkeLkk RÚk{Mk îkhk øk¼koþÞ íkhV ÃkMkkh Úkíkku nkuÞ Au, íÞkhu íku{kt Mk{rð¼ksLk ½xLkk þY ÚkkÞ Au, suLku rð¾tzLk fnu Au.

¢r{f ‚{¼ks™ ðzu 2, 4, 8, 16 øk¼ofku»kkuLkwt rLk{koý fhu Au, suLku øk¼ofkuce fku»kku fnu Au.

8-16 øk¼ofku»Xe fku»kkuÞwõík øk¼oLku {kuY÷k fnu Au.

{kuY÷k Mkíkík rð¼ksLk Ãkk{íkwt hnu Au, yLku øk¼koþÞ íkhV su{ su{ ykøk¤ ðÄu Au, íku{ íku øk¼ofkuc fkuÚk¤e{kt YÃkktíkrhík ÚkkÞ Au.

øk¼ofku»XfkuÚk¤eLkk çknkhLkk Míkh{kt økkuXðkÞu÷k øk¼ofkucefku»kku Ãkku»kffku»kku fnuðkÞ Au yLku Ãkku»kffku»kku MkkÚku òuzkÞu÷ ytËhLkk fku»kkuLkku Mk{qn

ytík:fku»kMk{qn fnuðkÞ Au.



Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)
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íÞkhçkkË Ãkku»kffku»k Míkh øk¼koþÞLkk ytík:Míkh (yuLzku{uxÙeÞ{) MkkÚku òuzkÞ Au yLku ytík:fku»kMk{qn øk¼o íkhefu rð¼urËík Ãkk{u Au.

øk¼koþÞLkk yuLzku{urxÙÞ{ (ytík:Míkh) MkkÚku òuzkÞk çkkË øk¼koþÞ fku»kku ÍzÃke rð¼ksLk Ãkk{u Au, yLku øk¼ofkucfkuÚk¤eLku ½uhu Au.

Ãkrhýk{MðYÃk øk¼ofkuc fkuÚk¤e øk¼koþÞLkk ytík:Míkh{kt MÚkkrÃkík ÚkkÞ Au, su™u øk¼oMÚkkÃkLk fnu Au.

{uLz÷u ðxkýk òrík{kt ÃkMktË fhu÷ ÷ûký Ÿ[kELkwt níkwt yLku íku{Lke rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Akuz Ÿ[ku yLku Akuz Lke[ku níkku.

«íÞuf sLkeLk {kxu {q¤kûkheÞ MktfuíkkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

Ÿ[kELkk ÷ûký{kt Ÿ[e yr¼ÔÞÂõík {kxu T yLku Lke[e yr¼ÔÞÂõík {kxu t Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

T yLku t yuf çkeòLkk yu÷u÷ Au.

Akuz{kt Ÿ[kE {kxuLke yu÷u÷ òuz TT, Tt yÚkðk tt «fkhu nkuÞ Au.

{ìLz÷ îkhk þwrØ MktðŠÄík Ÿ[k yLku þwØ MktðŠÄík Lke[k Akuz ðå[u fhðk{kt ykðu÷ yuf MktfhýLke Mk{sqíke {kxu ÃkwLkux MfðìhLkku WÃkÞkuøk.

1928{kt £uzrhf røkúrVÚku MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke çkuõxurhÞk Ãkh ©uýeçkØ «Þkuøkku fÞko níkk.

íku{Lkk «Þkuøk Ëhr{ÞkLk Sðtík (çkuõxurhÞk)Lkk ¼kiríkf MðYÃk{kt ÃkrhðíkoLk ÚkÞwt níkwt.

«Þkuøk :

ßÞkhu MxÙuÃxkufkuõMk LÞw{kuLke (LÞw{kufkuõMk) çkuõxurhÞk MktðÄoLk Ã÷ux Ãkh ð]rØ fhu Au, íÞkhu fux÷kf ÷eMkk [¤fíkkt fku»kkuLke ðMkkník (smooth) yLku fux÷kf

¾hçk[ze ðMkkník (Rough) Lkwt rLk{koý fhu Au.



S MxÙuELk (Smooth) çkuõxurhÞk{kt &÷u»{ (Ãkkur÷MkufuhkRz)Lkwt ykðhý nkuÞ Au.

ßÞkhu R MxÙuRLk (Rough){kt &÷u»{ ykðhý nkuíkwt LkÚke.

ßÞkhu ôËhLku S MxÙuRLk (Íuhe) ðzu [uÃkøkúMík fhðk{kt ykÔÞk íÞkhu LÞw{kurLkÞkLkk [uÃkÚke íku {]íÞw ÃkkBÞk.
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ßÞkhu ôËhLku R MxÙuRLk (rçkLkÍuhe) ðzu yMkhøkúMík fhðk{kt ykÔÞk íÞkhu íkuykuLku LÞw{kurLkÞk ÚkÞku Lknª y™u SðtŒ hÌkk.

røkúrVÚku S MxÙuRLk çkuõxurhÞkLku økh{ fhe {]ík fÞko.

íkuýu òuÞwt fu økh{ fhðkÚke {]ík Ãkk{u÷k S MxÙuR™ çkuõxurhÞk ôËh{kt Ëk¾÷ fhkððkÚke ôËhLkwt {]íÞw Lk ÚkÞwt.

ßÞkhu økh{eÚke {]ík fhu÷kt S MxÙuRLk yLku Sðtík R MxÙuRLkLkwt ({]ík S + Sðtík R) r{©ý ôËh{kt Ëk¾÷ fÞwO, íkku ôËh {]íÞw ÃkkBÞk.

yk {]íÞw Ãkk{u÷k ôËh{ktÚke Sðtík S çkuõxurhÞk «kÃík ÚkÞk.

røkúrVÚku íkkhý fkZâwt fu, R MxÙuRLk çkuõxurhÞk fkuE Ãký heíku økh{eÚke {]ík fhkÞu÷ S MxÙuRLk çkuõxurhÞk îkhk YÃkktíkrhík ÚkkÞ Au.

YÃkktíkrhík rMkØktík :

fkuEf YÃkktíkhý ík¥ð, fu su økh{eÚke {]ík S MxÙuRLk{ktÚke R MxÙuRLk{kt MÚkkLkktíkrhík ÚkkÞ Au, íkuÚke R MxÙuRLk ÷eMkk Ãkkur÷MkufuhkRzTMkLkwt ykðhý rLk{koý

fhe þfu Au, suLkkÚke íku Íuhe çkLke òÞ Au. sLkerLkf ÿÔÞLkwt YÃkktíkhý ÚkðkÚke s yk{ çkLÞwt nkuðwt òuEyu.


Ãkkur÷{huÍ [uELk rhyuõþLk-PCR (çknw÷feÞ W¥Mku[f þ]t¾r÷ík «ríkr¢Þk)Lkku WÃkÞkuøk fhe xqtfe DNA þ]t¾÷kLke yufYÃk (Mkh¾e) Lkf÷ku WíÃkLLk

fhðk{kt ykðu Au.



yk «r¢Þk Lke[uLkk ºký íkçk¬kyku{kt Mk{krðü Au.

(i) rðLkiMkøkeofhý :

EÂåAík DNA yýwLku 90-950C sux÷e økh{eÚke rðLkiMkøkeoøkf]ík fhðk{kt ykðu Au. íkuykuLku yufçkeò MkkÚku sfze hk¾íkk nkEzÙkusLk-çktÄkuLkk íkqxðkÚke

rîMkqºkeÞ DNA (ds DNA) Lke çku þ]t¾÷kyku Aqxe Ãkzu Au.



(ii) íkkÃk{kLkwrþík :

Lkðk DNA ÿÔÞLkk ÃkkÞkLkk ¾tzfku (ðÄkhkLkk LÞqÂõ÷ykuxkEz)Lke nkshe{kt yku÷eøkkuLÞqÂõ÷ykuxkEz «kht¼fku (Primer) W{uhkÞ Au.
«kht¼fyu ÷ûk þ]t¾÷kLkk ytrík{ Auzu (3’- Auzku) çktÄçkuMíkwt fu Ãkqhf nkuÞ Au, Ãkhtíkw rðhwØ þ]t¾÷kyku Ãkh ykåAkrËík nkuÞ Au.

Mktr{©ýLku Lke[k íkkÃk{kLku (50-650 Mku) ÷kðíkk DNA yýwLke Ëhuf þ]t¾÷kyu ykur÷økkuLÞqÂõ÷ykuxkEz «kht¼f MkkÚku íkkÃk{kLkwrþík çkLku Au.

(iii) rðMík]íkefhý :

DNA Ãkkur÷{huÍ (Úk{oMk yuõðurxõMk Lkk{Lkk çkuõxkurhÞk{ktÚke y÷øk fhðk{kt ykðu Au.) Taq WíMku[f W{uhðkÚke W{uhu÷k LÞqÂõ÷ykuxkEzLke {ËËÚke

Ãkqhf þ]t¾÷kyku Mkt&÷ur»kík ÚkkÞ Au.


Ãkkur÷{huÍ WíMku[f 5’→ 3’ rËþk{kt Lkðe þ]t¾÷kLkwt Mkt&÷u»ký fhu Au.
òu yk «r¢Þk ½ýe ð¾ík ÃkwLkhkðŠíkík ÚkkÞ, íkku DNALkk ¾tzku ykþhu yçkòu ð¾ík «ðŠÄík ÚkE þfu Au.

ykð]íkçkesÄkhe{kt çkes yu ®÷øke«sLkLkLke ytrík{ LkeÃks Au.

çkes V¤Lke ytËh rLk{koý Ãkk{u Au.

çkes ÷kûkrýf heíku çkeòðhý/çkeòðhýku, çkesÃkºk/çkesÃkºkku yLku ¼úqýÄhe Ähkðu Au.

çkesÃkºk : ¼úqýLkk çkesÃkºkku Mkh¤ h[Lkk Ähkðu Au. Mkk{kLÞ heíku yLkk{ík ¾kuhkfLkku Mktøkún fhe (rþBçke V¤{kt) òzwt yLku Vw÷u÷wt çkLku Au.

ÃkwÏíkçkes{kt ¼úqýÃkku»kLke nkshe fu økuhnksheLku ÷ûk{kt ÷E çku «fkh Au. (1) y¼úqýÃkku»ke çkes yLku (2) ¼úqýÃkku»ke çkes

(1) y¼úqýÃkku»ke çkes :

ÃkwÏíkçkes ykÕçÞwr{Lk ðøkh – ykÕçÞwr{Lk {wõík fu y¼úqýÃkku»ke nkuÞ Au.
y¼úqýÃkku»ke çkes{kt MÚkkÞe ¼úqýÃkku»k nkuíkku LkÚke, fkhý fu ¼úqýLkk rðfkMk Ëhr{ÞkLk Œu MktÃkqýo ðÃkhkE òÞ Au. (Ëkík. ðxkýk, {økV¤e)

(2) ¼úqýÃkku»ke çkes :

ykÕçÞwr{LkÞwõík fu ¼úqýÃkku»ke çkes ¼úqýÃkku»kLkku ¼køk ò¤ðe hk¾u Au, fkhý fu íku ¼úqýLkk rðfkMk Ëhr{ÞkLk MktÃkqýo ðÃkhkE síkku LkÚke. (Ëkík. ½ô,

{fkE, sð, rËðu÷k)

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çkesËunþu»k :

õÞkhuf fux÷kf çkes{kt «ËunLkku fux÷kuf ¼køk ðÃkhkÞk ðøkhLkku r[h÷øLk MðYÃku hnu Au. ykðk MÚkkÞe r[h÷øLk ËunLku çkesËunþu»k (Perisperm) fnu

Au. (Ëkík. {he yLku çkex)


çkeòðhýku

ytzfkðhýku nðu Mk¾ík hûký ykÃkLkkhkt çkeòðhýku Au.
rîË¤e çkesLkk çkeòðhýLku çku Ãkz nkuÞ Au.
çknkhLkwt {sçkqík yLku Ãke¤kþ Ãkzíkwt Ãkz çkkÌk çkeòðhý (testa) fnuðkÞ Au.
ytËhLkwt Ãkkík¤tw yLku ÃkkhËþof Ãkz ytík:çkeòðhý (tegmen) fnuðkÞ Au.

ytzfrAÿ (çkesrAÿ)

çkes{kt yuf LkkLkk rAÿ MðYÃku çkeòðhý{kt hnu Au.
íku çkeòtfwhý Ëhr{ÞkLk ykuÂõMksLk yLku ÃkkýeLkk «ðuþ {kxu yLkwfq¤íkk fhe ykÃku Au.

çkesfuLÿ

çkesfuLÿ yu çkeòðhý WÃkh yuf zk½-[kXk MðYÃku ykðu÷w Au, su rðfMkíkkt çkesLkwt V¤ MkkÚkuLkwt òuzký Ëþkoðu Au.
ÃkwÏíkçkes

çkes ÃkwÏík çkLku yux÷u íku{kt hnu÷kt ÃkkýeLkwt «{ký ½xu Au yLku çkes ðÄw þw»f (íkuLkk sÚÚkk (mass)Lkk 10-15% ¼us) çkLku Au.
¼úqýLke Mkk{kLÞ [ÞkÃk[rÞf r¢Þkyku Äe{e Ãkzu Au.
¼úqý rLkr»¢Þ íkçk¬k{kt «ðuþ Au, suLku Mkw»kwÃíkíkk (darmancy) fnu Au
çkes MkkLkwfq¤ ÃkrhÂMÚkrík (Ãkqhíkku ¼us, O2, yLku MkkLkwfq¤ íkkÃk{kLk) «kÃík Úkíkkt íku ytfwrhík ÚkkÞ Au.

Lke[u sýkðu÷k WÃkkÞkuLke [[ko fhe þfkÞ.

(1) Mk{ðÞMfLkk rçkLksYhe ËçkkýÚke Ëqh hnuðwt :

Ëhuf Akufhk/AkufheLke ÃkkuíkkLke ÃkMktË yLku ÔÞÂõíkíð nkuÞ Au, íkuLkku ykËh fhðku òuEyu yLku íkuLku «kuíMkkrník fhðkt òuEyu.

çkk¤fLku RåAk rðhwØ y½rxík Ãkk÷Lk fhðk fkuE Mke{k çkktÄðe òuEyu Lkrn, ÃkAe íku ¼÷u ¼ýðk {kxu ¾u÷fqË {kxu fu fkuE yLÞ

«ð]r¥k {kxu nkuÞ.



(2) rþûký yLku Ãkhk{þoLk :

Mk{MÞkyku yLku íkýkðLkku Mkk{Lkku fhðku yLku rLkhkþk fu yMkV¤íkk {¤ðe yu SðLkLkku s yuf ¼køk Au, yuðwt Mk{òððwt òuEyu.

çkk¤fLke þÂõíkLku h{íkøk{ík, ðk[Lk, Mktøkeík, Þkuøk yLku yLÞ Ríkh «ð]r¥k ðøkuhu rËþk{kt ðk¤ðe òuEyu.,

(3) {kíkkrÃkíkk íku{s Mk{ðÞMfkuLke {ËË ÷uðe :

{kíkkrÃkíkk íku{s Mk{ðÞMfku ÃkkMkuÚke íkhík s {ËË ÷uðe òuEyu, suÚke ÞkuøÞ {køkoËþoLk ykÃke þfu.

økkZ yLku Mk{ðÞMfku rðïkMkw r{ºkkuLke Mk÷kn ÷uðe òuEyu.

Mk{MÞkLkku Wfu÷ ÷kððk {kxu Mk÷kn ykÃkðkÚke ÃkkuíkkLke ®[íkk yLku yÃkhkÄ¼kðLkkLke yr¼ÔÞÂõík fhðk{kt íku{Lku {ËË {¤þu.

(4) ¼ÞsLkf Mktfuíkku íkhV árü :

fkuE ÔÞÂõík zÙøMk fu ykÕfkunku÷Lkwt MkuðLk fhíkkt {k÷q{ Ãkzu íkku fkuE Ãký ¾[fkx rðLkk íkuLkkt {kíkk-rÃkíkk yLku rþûkfLkk æÞkLk Ãkh yk çkkçkík ÷kððe òuEyu.

çke{kheLku yku¤¾ðk íkÚkk íkuLke ÃkkA¤ AwÃkkÞu÷kt fkhýku þkuÄðk {kxu ÞkuøÞ WÃkkÞku fhðk òuEyu, suÚke ÞkuøÞ MkkhðkhLkku ykht¼ fhðk{kt MknkÞíkk {¤þu.

(5) ÔÞkðMkkrÞf yLku ykhkuøÞrð»kÞf MknkÞ ÷uðe :

su ÔÞÂõík Ëw¼koøÞu zÙøMk/ykÕfkunku÷Lkk fw«ÞkuøkYÃke MkuðLk{kt VMkkE økE Au, yuLke {ËË {kxu Wå[ ÷kÞfkík Ähkðíkkt {Lkkuði¿kkrLkf yLku {Lkkur[rfíMkfLke

WÃk÷çÄíkk yLku ÔÞMkLk Akuzkððk {kxu íku{s íku{Lkk ÃkwLkhwíÚkkLk fkÞo¢{ku îkhk ÞkuøÞ MknkÞíkk {¤u Au.



yk «fkhLke {ËË {¤ðkÚke yMkhøkúMík ÔÞÂõík íkuLkk Ãkqhíkk «ÞíLkku yLku áZ {Lkkuçk¤Úke íkuLkwt yk íktËwhMík SðLk Sðe þfu Au.
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